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Abstract: 

FR 2620902 A 



The mass of material fed into a continuous string of sausages by an injection pump is controlled by 
driving the shaft of the injection pump at constant speed, controlling the flow rate of material fed to the 
injection pump, and controlling the linear speed of the sausage casing in response to the flow rate by 
regulating the speed of a shaft driving a linker for the casing in response to flow rate variations. 

A sausage making machine for carrying out the process is also claimed. 

ADVANTAGE - The process is simple, reliable, and produces sausages of homogeneous weight. 
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(57) L invention se rapporte a un procede de regulation de la 
masse du produit conditionne dans une enveloppe tubulaire 
continue presentant selon un pas determine des etranglements 
d6limitant des portions successive? de produit 
II est caracterise en ce que : 

— on rend la vitesse de rotation de I'arbre 8 de la pompe 
d'injection 5 independante au moins de celle de I'arbre 19 de 
commande de Tense" We d'etranglement 13. 

— on fait fonctionner la pompe d'injection 5 a un regime 
constant. 

— on contrdle le debit reel en aval de la pompe d'injection 
5et. 

— en fonction des variations du debit reel de la pompe 
d'injection 5. on regule la vitesse de rotation de I'arbre de 
commande 19 de I'ensemble d'etranglement et. par ceia. on 
regule la vitesse lineaire de defilement de (enveloppe 7 en 
fonction de la vitesse lineaire du flux de pate qui. issu du tube 
de remplissage 6. penetre dans .'enveloppe 7 en defilement 
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[.'invention se repporte a un procede de regulation de la 
.tasse du produit contiitionne dans une envelcppe tubulaire 
:ontinue presentant selon un pas determine des etr angl ement s 
Jelimitant des portions successives de produit. 

L'invention s'applique plus part i cul i erement mais non 
?xc 1 usi vement a la fabrication de saucisses en chapelet. 

La vente de ces produits notamment en lots sous sachets 
.iarques implique que leur ir,asse effective soit au moins egale a 
:elle spicifiee sur I'emballage. 

Bien enten^u, l'interet du fabricant est que la masse 
effective des produits soit la plus proche possible de celle 
specifiee tout en lui etant initialement legerement superieure 
pour tenir compte de la perte de poids en cuisson notamment de 
deshydr atation ce qui pose des problemes de precision de 
fabrication. 

On connait deja des machines pour la fabrication de 
saucisses en chapelet (FR-A-2.326.868). 

Une telle machine comprend un reservoir tel une trernie 
d ' al i mentation en viande dont la conduite de sortie est 
raccordee a I'orifice d'aspiration d'une pompe dite "pompe 
auont 1 ' telle une pompe a galets qui debite dans une conduite 
principale raccordge a I'orifice d'aspiration d'une pompe 
d'injection telle une pompe a engrenages qui debite dans un tube 
de remplissage d'une enveloppe telle un boyau naturel ou 
artificiel ou cellulosique tassee par plissage en accordion et 
engagee sur le tube de remplissage. 

L'arbre de la pompe d'injection est, par un moteur, 
entrainee en rotation a une vitesse la plus constante possible 
afin que son debit entierement envoye dans 1 'enveloppe soit le 
plus regulier possible. 

L'arbre de coinmande de la pompe amont est quant a lui 
entraine en rotation a une vitesse suffisante pour que le debit 
de cette pompe amont soit toujours au moins egal et par securite 
de preference au moins legerement superieur a celui de la pompe 
d'injection, 1'excedent eventuel etant alors renvoy§ au 
reservoir par une conduite de derivation. 

La viande en pete debitee dans le tube de remplissage 
penetre dans 1 'enveloppe dont au debut I'extrenrite est degagee 
du tube de remplissage et fermee. 
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Au fur et a mesure de son rempl i ssage , I'enveloppe est 
rieplissee et avance vers 1'avant du tube de remplissage a une 
vitesse lineaire constante sensiblement egale a celle qu'adopte 
le flux de pate qui p#netre dans la section droite de 
5 1 'enveloppe. 

Toutefois, pour eviter que, par reaction trans versal e , la 
pate n'induise un gonfleroent incontrole de I'enveloppe, ce n'est 
pas uniquement la matiere en mouvement qui induit le deplacement 
lineaire de cette enveloppe mais un ensemble d' entr ai nement 
10 prevu a cet effet. 

Outre 1 'entraTnement en translation, 1 "ensemble prgcite 
realise egelement un etranglement de la paroi de I'enveloppe 
selon un pas predetermine donnant aux saucisses une meme 
longueur. 

15 Cet ensemble dit ensemble d 'etranglement et communement 

denonh.'t "linker" comprend generalement par al 1 el ement a I'axe de 
I'enveloppe boyau deux tr ansporteurs sans fin qui cooperent avec 
I'enveloppe et portent des organes d ' etrangl ement qui agissent 
chacun sur un cote, oppose de la dite enveloppe. 

20 Egalement, I'enveloppe traverse un torsadeur qui ferine 

chaque etranglement par torsion sur lui-meme. 

Ce torsadeur comprend une bague guidee en rotation autour 
de I'axe du boyau qui constitue I'enveloppe et dans laquelle 
bacue, le dit boyau s'engage avec frottement de maniere telle 

25 que se partie s'etendant jusqu'a 1 'ensemble d ' etrangl ement soit 
entralnee en rotation avec la bague tandis que le reste du boyau 
rempli est bloque par l'ensemble d ' etrangl ement afin qu'entre 
ces deux parties, soit provoquee la torsion de la partie du 
boyau la moins resistante a la torsion qui est celle ou s'est 

30 opere le dernier etranglement. 

En sortie de l'ensemble d ' etrangl ement le chapelet de 
sau* r-s passe dan* un ensemble de formation de larges boucles 
avant d'etre pris en charge par un convoyeur. _ 
Les arbres de commande de l'ensemble d ' etrangl ement , du 

35 torsadeur de l'ensemble de formation des boucles et du convoyeur 
sont generalement relies entre eux par des moyens de 
transmission assurant le synchronisme de leur action. 
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Dans les machines ccnnues, un moteur commun et une 
:r ansmi ssi on n.ecanique permettent d'etablir entre I'arbre de 
:ommande de la pompe d'injection d'une part et celui de 
1'ensemble d'etranglenient voire de la pompe araont un rapport de 
/itesse qui pour au moins une production determinee reste 
:onstant . 

Cette liaison mecanique de I'ensemble des ■" raoyens de 
rommande a pour but de tenter d'obtenir une masse constante de 
;hacune des portions delimitees par les etr angl ements successifs 
'ealises selon un # pas invariable. 

Mai heureusenient , les faits demontrent que la quantite de 
natiere contenue dans chaque portion fluctue notamment par suite 
les defauts d 1 homogenei te de la pate et des variations de d£b1t 
Je la pompe d'injection par suite d'usure de ses engrenages 
/oire des variations des efforts, opposes a I'ensemble 
J'etranglement par 1'enveloppe entre le dgbut et la fin du 
jepl i ssage. 

L'une des sources de defauts d 1 homogenei te de la pate est 
entre autre le multiple malaxage de fractions de pate par suite 
ju retour au reservoir de I'excedent du debit de la pompe amont. 

Par ailleurs, mene si une telle liaison avait permis 
d'obtenir une regulation de la masse qui aurait ete 
sati sf aisante, il est a noter qu'une telle transmission s'avere 
complexe, encombrante et meme etre la source de nombreux 
accidents. 

Un resultat que 1 'invention vise a obtenir est un procede 
de regulation de la masse du produit conditionne dans une 
enveloppe tubulaire continue presentant selon un pas 
predetermine des etr angl ements delimitant des portions 
successives de produit, lequel procede tout en etant simple a 
mettre en oeuvre soit extremement fiable et permette done de 
produire des portions de produit d'un poids suffisant pour 
respecter les specifications du sachet sans etre excessif afin 
de ne pas grever lourdement le prix de revient. 

A cet effet, elle a pour objet un tel procede notamment 
caracterise en ce que : 

- on rend la vitesse de rotation de I'arbre de la pompe 
d'injection independante au moins de celle de I'arbre de 
commande de I'ensemble d ' etr angl ement t 
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- on fait fonctionner la pompe a injection a un regime 
constant , 

- on controle le debit reel en aval de la pompe 
d 1 i n jecti on et , 

5 - en fonction des variations du debit reel de la pompe 

d 'injection, on regule la vitesse de rotation de I'arbre de 
conimande de 1 'ensemble d 'etranglement et, parlcela, on regule la 
vitesse lineaire de defilement de l'enveloppe en fonction de la 
vitesse lineaire du flux de pate qui, issu du tube de 
10 renplissage, pen«tre dans l'enveloppe en defilement, 

[.'invention concerne egalement les moyens en vue de la 
mise en oeuvre. de ce procede et la machine pourvue de ces 
moyens. 

[.'invention sera bien comprise a I'aide de la description 
15 ci-e- faite a titre d'exemple non limitatif en regard du 
dessv ci-annex£ qui represente schemat i quement une vue 
d'ensemble de la machine. 

En se reportant au dessin, on voit que la machine comprend 
un reservoir, tel une tremie 1 d • al i mentat i on en viande dont la 
20 conduite de sortie 2 est raccordee a 1 'orifice d'aspiration 
d'une pompe 3 dite "pornpe amont" telle une pompe a galets qui 
dgbite dans une conduite principale 4 raccordee a I'orifice 
d'aspiration d'une pompe d'injection 5 telle une pompe a 
engrenages qui debite dans un tube 6 de remplissage d'une 
25 enve^::?e 7 telle un boyau naturel ou artificiel ou cellulosique 
tassee par plissage en accordeon et engagee sur le tube de 
rempl i ssage. 

L'arbre 8 de commande de la pompe d'injection est, par un 
moteur 9, entrainee en rotation a une vitesse la plus constante 

30 possible afin que son debit entierement envoye dans l'enveloppe 
soit le plus regulier possible. 

arbre 10 de^xommande de la pompe amont 3 est quant a lui 
entraine en rotation a une vitesse suffisante pour que le debit 
de cette pompe amont soit toujours au moins egal et par securite 

35 de preference au moins legerement superieur a celui de la pompe 
d'injection 5, Texcedent eventuel etant alors renvoye au 
reservoir par une conduite de derivation 11. 
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La viande debitee dans le tube de remplissage penetre dans 
l'enveloppe 7 dont, au debut, 1'extremite est degagee du tu&e de 
remplissage et fermee. 

Au fur et a mesure du remplissage de l'enveloppe, celle-ci 
se deplisse en avan^ant vers Vavant du tube de remplissage ou 
Tenveloppe remplie traverse alors un torsadeur 12 et un 
ensemble d'etranglement 13 communement denomme "linker" dpnt la 
Vitesse determine la masse de chaque portion. 

L'ensemble d'etranglement 13 coinprend generalement 
paral leleraent aj'axe du boyau deux transporteurs sans fin 14 
portant des organes d'etranglement 15 cooperant entre eux en 
agissant chacun sur un cote oppose du dit boyau. 

Le torsadeur 12 comprend une bague 16 guidee en rotation 
autour de l'axe du boyau et dans laquelle le dit boyau s'engage 
avec frottement de manlere telle que la partie qui s'etend 
jusqu'a l'ensemble d'etranglement du boyau soit entrainee en 
rotation avec la bague tandis que le reste du boyau rempli reste 
bloque par l'ensemble d'etranglement afin qu'entre ces deux 
parties soit provoquee la torsion de la partie du boyau la moins 
resistante a la torsion qui est celle ou s'est opere le dernier 
etranglement . 

En sortie de l'ensemble d'etranglement le chapelet de 
saucisses passe dans un ensemble 17 de formation de larges 
boucles avant d'etre pris en charge par un convoyeur 18. 

Les arbres 19 a 22 de commande du dispositif 
d'etranglement 13, du torsadeur .12, de l'ensemble 17 de 
formation des boucles 17 et du convoyeur 18 sont generalement 
reli§s entre eux par des moyens 23 de transmission assurant le 
synchronisme de leur action. 

Au lieu qu'au moyen d'un moteur commun et d'une 
transmission mecanique, on etablisse entre l'arbre 8 de commande 
de la pompe d'injection 5 d'une part et celui 19, de l'ensemble 
d'etranglement 13 un rapport de vitesse qui au moins pour une 
production determinee reste constant, selon une caracteri stique 
essentielle du procede de l'invention : 

- on rend la vitesse de rotation de l'arbre 8 de la pompe 
d'injection 5 independante au moins de celle de l'arbre 19 de 
commande de l'ensemble d'etranglement 13, 
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- on fait fonctionner la pompe d'injection 5 a un regime 
constant, 

on controle le debit reel en aval de la pompe 
d'injection 5 et, 
5 - en fonction des variations du debit "reel de la pompe 

d'injection 5, on regule la vitesse de rotation de I'arbre de 
commande 19 de I'ensemble d 'etr angl ement et, par cela, on regule 
la vitesse lineaire de defilement de 1'enveloppe 7 en fonction 
de la vitesse lineaire du flux de pate qui, issu du tube de 
10 remplissage 6, pgnetre dans 1'enveloppe 7 en defilement, 

Selon une autre car acteri st ique essentielle de 
1 'invention, en combinaison avec les operations precitees, on 
controle la pression reelle en amont de la pompe d'injection 5 
et, des la detection d'une variation de pression, on ajuste la 
15 vitesse de rotation de I'arbre 10 de commande de la pompe amont 
3 de maniere a corriger le dit ecart de pression. 

Selon une autre caracteri sti que de l'invention, afin de 
debuter les operations : 

- en fonction des resultats d'essais, on fixe pour le 
20 produit a obtenir les consignes de pression en amont et de debit 

en aval de la pompe d'injection 5 ainsi que la consigne de 
vitesse de I'arbre 19 de commande de I'ensemble de 
1 'etranglernent 1 3, 

- on controle les valeurs reelles de ces pression, debit 
25 et vitesse, 

- des que ces valeurs reelles atteignent les valeurs de 
consigne, on enclenche le cycle de regulation evoque ci-dessus. 

Dans la machine evoquee plus haut, les moyens en vue de la 
wise en oeuvre du procede objet de l'invention, les moyens en 
30 vue de la mise en oeuvre de I'invention comprennent : 

- pour entrainer I'arbre de commande 19 de l'ensemble 
d 'etranglernent , un-Anoteur 24 independant du moteur 9 entrainant 
I'arbre 8 de commande de la pompe d'injection, 

- un capteur 25 du debit reel dans le tube de remplissage 
35 6 en aval de la pompe d'injection, 

- un analyseur 26 du debit reel capte, elaborant un signal 
caracteri stique de la vitesse a imposer a I'arbre 19 de commande 
de I'ensemble d 'etranglernent 13, 
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- un variateur 27 de la Vitesse du moteur 24 de comrnande 
e I'arbre 19 de comrnande de l'ensemble d * etr angl ement 13 en 
onction des caracteristiques du signal elabore par I'analyseur 
6. 

Les ixoyens comprennent encore, en combi nai son avec les 
recedents : 

• un capteur 28 de la pression reelle regnant dans la 
onduite principale 4 en amont de la pompe .d'injection 5, 

- un analyseur 29 de la pression reelle captee, elaborant 
n signal car acter i st i que de la Vitesse de rotation a imposer a 
'arbre 10 de la pompe amont 3, 

- un variateur 30 de la vitesse de rotation de I'arbre 10 
e comrnande de la pompe amont 3 en fonction des caracteristiques 
u signal elabore par I'analyseur 29 de la pression. 

Pour entrainer la pompe amont, la machine comprend un 
oteur 31 independant du moteur 9 d ' entr ai nemen t de I'arbre 8 de 
ommande de la pompe d'injection 5, 

Afin d'entrafner I'arbre 8 de comrnande de la pompe 
•injection 5 a vitesse constante, le moteur 9 est relie a cet 
rbre 8 par 1 1 i nt er medi ai re d'un embrayage 32 et d'un frein 33 
insi que d'un r§ducteur de vitesse 34. 

Afin, notamment au debut des operations, de verifier si 
•arbre 19 de comrnande de l'ensemble d 1 etr angl ement 13 tourne a 
a vitesse de consigne, sur I'arbre moteur est monte un 
achymetre 35. 

Grace a ces moyens de regulation, la pompe amont peut 
.voir un debit sinon identique a peine superieur a celui de la 
iompe d'injection, ce qui permet sinon d'annuler au moins de 
eduire considerabl ement les doses de viande qui retournent au 
eservoir et subissent un nouveau brassage influant sur 
•homogeneite de la pate. 

Le resultat essentiel est I'obtention d'une masse par 
portion qui ne varie que de 1 a 2 % soit de maniere 
nsi gnif i ante. 
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REVENDI CATIONS 

1. Procede de regulation de la masse du produit 
conditionne dans une enveloppe tubulaire continue presentant 
selon un pas determine des etrangl ements delimitant des portions 
5 successives de produit, 

dans une machine comprenant notamment une pompe (3), di te 
"pompe amont", qui debite dans une conduce principale (4) 
raccordee a l'orifice d'aspiration d'une pompe d'injection (5) 
qui debite dens un tube (6) de remplissage d'une enveloppe (7) 
10 tassee per plisseae en accordion et engagee. sur le tube de 
remplissage, 

dont l'arbre (8) de commande de la pompe d'injection est, 
par un moteur (9), entrainee en rotation tandis que l'arbre (10) 
de commande de la pompe amont (3) est quant a lui entralni en 

15 rotation a une vitesse suffisante pour que le dgbit de cette 
pompe amont soit toujours au moins egal et par securite de 
preference au moins legerement supirieur a celui de la pompe 
d'injection (5), Texcedent eventuel etant alors renvoye au 
reservoir par une conduite de derivation (11), 

20 dans laquelle machine, au fur et a mesure du remplissage 

de l'enveloppe, celle-ci se deplisse en avancant vers l'evant du 
tube de remplissage ou l'enveloppe remplie traverse alors un 
torsadeur (12) et un ensemble d ' etr angl ement (13) communement 
denomme "linker" dont la vitesse determine la masse de. chaque 

25 portion, 

ce procede etant CARACTERISE en ce que : 

- on rend la vitesse de rotation de l'arbre (8) de la 
pompe d'injection (5) independante au moins de celle de l'arbre 
(19) de commande de 1 'ensemble d ' etr angl ement (13), 

30 - on fait fonctionner la pompe d'injection (5) a un regime 

constant , 

- on controtJe le debit reel en aval de la pompe 
d'injection (5) et, 

- en fonction des variations du debit reel de la pompe 
35 d'injection (5), on regule la vitesse de rotation de l'arbre de 

commande (19) de 1 'ensemble d 'etranglement et, par cela, on 
regule la vitesse lineaire de defilement de l'enveloppe (7) en 
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fonction de la vitesse lineaire du flux de pate qui, issu du 
tube de ren.plissege (6), penetre dans Tenveloppe (7) en 
lef i lenient, 

2. Procede selon la revendi cation 1 caracterise en ce 
ju'en combinaison avec les operations precitees, on controle la 
)ression reelle en amont de la pompe d'injection (5) et, des la 
letection d'une variation de pression, on ajuste la. vitesse de 
-otation de I'arbre (10) de commande de la pompe amont (3) de 
naniere a corriger le dit ecart de pression. 

3. Procede selon la revendication 1 ou 2 caracterise en ce 
ju'afin de debute # r les operations : 

- eh fonction des resultats d'essais, on fixe pour le 
)roduit a obtenir les consignes de pression en amont et de debit 
sn aval de la pompe d'injection (5) ainsi que la consigne de 
'itesse de I'arbre (19) de commande de' Tensemble de 

•etranglement (13), 

- on controle les valeurs reelles de ce.s pression, debit 
:t vitesse, 

- des que ces valeurs reelles atteignent les valeurs de 
;onsigne, on enclenche le cycle de regulation. 

4. Moyens en.vue de la mise en oeuvre du procede selon 
'une quelconque des re vendi c at i ons 1 a 3, 

dans une machine comprenant notamment une pompe (3), dite 
pompe amont", qui debite dans une conduite principale (4) 
accordee e Torifice d'aspiration d'une pompe dMnjectlon (5) 
iui debite dans un tube (6) de remplissage d'une enveloppe (7). 
assee par plissage en accordeon et engagee sur le tube de 
emplissage, 

dont Tarbre (8) de commande de la pompe d'injection est, 
ar un moteur (9), entrafnee en rotation tandis que I'arbre (10) 
e commande de la pompe amont (3) est quant a lui entraTne en 
otation a une vitesse suffisante pour que le debit de cette 
ompe amont soit toujours au moins egal et par securite de 
reference au moins legerement superieur a celui de la pompe 
'injection (5), 1'excedent eventuel etant alors renvoye au 
eservoir par une conduite de derivation (11), 

dans laquelle machine, au fur et a mesure du remplissage 
e l'enveloppe, celle-ci se deplisse en avangant vers Tavant du 
ube de remplissage ou l'enveloppe remplie traverse alors un 
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torsadeur (12) et un ensemble d 'etranglement (13) communSment 
denomme "linker" dont la vitesse determine la masse de chaque 
portion, 

ces moyens etant caracterise en ce qu'ils comprennent : 
5 • pour entrainer l'arbre de commande (19) de I'ensemble 

d 'etranglement (13), un moteur (24) independant du moteur (9) 
entrainant l'arbre (8) de commande de la pompe d'injection, 

un capteur (25) du debit reel dans le tube de 
remplissage (6) en aval de la pompe d'injection, 
U - un anal^seur (26) du debit reel capte elaborant un 

signal car acter i st i que de la vitesse a imposer a l'arbre (19) de 
comnande de I'ensemble d ' etr angl ement (13), 

- un variateur (27) de la vitesse du moteur (24) de 
comnande de l'arbre (19) . de commande de I'ensemble 

H c • etranglement (13) en fonction des car acter i sti ques du signal 
tlabore par l'analyseur (26). 

5. Moyens selon la revendi c at i on 4 caracterises en ce 
gu'en combinaison avec les precedents, ils comprennent : 

- un capteur (28) de la pression reelle regnant dans la 
<G conduite principale (4) en arcont de la pompe d'injection (5), 

- .un analyseur (29) de la pression reelle captee elaborant 
un signal car acter i sti que de la vitesse de rotation & imposer a 
l'arbre (10) de la pompe amont (3), 

- un variateur (30) de la vitesse de l'arbre (10) de 
25 commande de la pompe amont (3) en fonction des car acteri sti ques 

du signal elabore par l'analyseur (29) de la pression. 

6. Moyens selon la revendi c ati on 4 ou 5 caracterises en ce 
que, pour entrainer la pompe amont, ils comprennent un moteur 
(31) independant du moteur (9) d ' entr ai nement del'arbre (8) de 

30 commande de la pompe d'injection (5). 

7. Moyens selon 1 ' une quelconque des revendications 4 a 6 
caracterises en ce-^u'afin d'entratner l'arbre (8) de commande 
de la pompe d'injection (5) a vitesse constante, le moteur (9) 
est relie a cet arbre (8) par 1 ' intermedi ai re d'un embrayage 

35 (32) et d'un frein (33) ainsi que d'un reducteur de vitesse 
(34). 
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8. Moyens selon l'une quelconqiie des revendi cat i ons 4 a 7 
caracterises en ce qu'afin, notamment au debut des operations, 
de verifier si I'arbre (19) de coinmande de l'ensemble 
d'etranglement (13) tournent a la vitesse de consigne, sur 

> I'arbre raoteur est raonte un tachymetre (35). 

9. Machine de condi tionnement de produit dans une 
enveloppe tubulaire continue presentant, selon un pas determine, 
des etranglements deliiaitant des portions successi'ves de 
produit, cette machine etant caracterisee en ce quelle est 

) pourvue des moyens selon Tune quelconque des revendicati ons 4 a 
8. 



